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Werkzeugmaschinenaetriebe 

Die vorliegende Erfindung betrlfft ein Werkzeugmaschlnengetriebe, ins- 
besondere ein Spindeigetriebe gemSfi dem OberbegrifF des Patentan- 
spruchsl. 

Nach dem Stand der Technik warden derartige Getriebe, die ublicher- 
weise ein jwveistufiges Planetengetriet)e und eine entsprechende Sclialteinrich- 
tung umfassen, aciisparallel zur Splndel angeordnet, wobei die KraftObertra- 
gung auf die Spindel mittels Riemen oder Zaiinrdder erfolgt. Bei Venvendung 
von Riemen zur KraftQbertragung erfordem die iiohen Antriebsdrelimomente 
zugfeste und vorgespannte Riemen sowe eine breite Lagerbasis fCir die breit 
dimenslonierten RIemenscheiben. Des weiteren werden im Getriebeabtrieb 
Zylinderroilenlager oder dlinliche Wdizlager bendtigt, da die Riemenkrdfte 
hoch sind. In naciiteillger Weise sind jedoch grOQere WSIzlager bei liohen 
Drehzahlen nur beschrSnkt einsetzbar. Zudem weisen Walzlager naturgemdIS 
ein Radialspiel auf, was In Unwuditen und Schwingungen im PlanetentrSger 
des Getriebes resultiert. Bei einem Zahnradantrieb der Spindel entstehen zu- 
dem bei Zaiinradem mit Scliragverzalinung Axialkrafte am Getriebeabtrieb, 
welche zusatzlicfi aufgefangen werden mOssen. Diese Losungen weisen den 
weiteren Naditeii auf, dass aufgmnd der KraftQbertragung zwischen Getriebe 
und Spindel das Gerausctiniveau im allgemeinen hocli ist. 

Der voriiegenden Erilndung liegt die-Aufgabe-zugrjnde, ein Weri<zeug- 
maschinengetriebe, Insbesondere ein Spindeigetriebe anzugeben, bei dem die 
Naditelle des Standes der Technik vermieden werden. Insbesondere-soll bei 
dem erfindu ngsgemaRen Qel il ebe das Qerausd i niveau l eduzie r t we rd e n ; 
ferner solien unerwunscfa te Schw i ngungen - we i tg e hend ver roieden-wecden. 
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Zuddm sollen die Herstellungskosten reduziert und der erforderliche Bauraum 
optimiert werden. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gel6st. 
Weltere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den UnteransprQchen liervor. 

Demnach wird ein Spindelgetriebe vorgesdiiagen, bei dem die Kraft- 
bzw. MomentenQbertragung von der Abtriebswelle des Getriel^es auf die Spin- 
del direict erfolgt. wobei die Spindel vorzugsweise Icoaxial zur Abtriebswelle 
angeordnet ist. 

HIerbei ist die Abtriebswelle des Getriebes mit der Spindel direkt ver- 
bunden; die verdrehfeste Verbindung zwischen Spindel und Abtriebswelle kann 
form- Oder kraftschlussig erfolgen. Es kann auch zwischen Spindel und Ab- 
triebswelle ein Verbindungsteii vorgesehen seln. 

GemSQ einer besonders vorteiihaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
eine in einein kurzen LagergehSuse gelagerte At>triebswelle vorgesehen, wel- 
che die Spindel antreibt. Dadurch entsteht der Vorteil, dass die Gesamtldnge 
des Getriebes merklich verkQrzt wird. 

ErfindungsgemSB eignen sich fur die Lagerung der Abtriebswelle nahe- 
zu spielfreie Lager, wie beispielsweise Schragkugellager; dadurch kann das 
Drehmoment schwtngungsfrei auf die Spindel Qbertragen werden. 

Durch die erfindungsgemdiie Konzeption ent^llt die Notwendigkeit ei- 
nes-Riemen- Oder Zahnradantriebs fQr die Spindel, so dass die dadurch verur- 
sachten-Schwingangen-and GerSusche, dieTemperatarerhShang-darch-di© 
Waikarbeit des Riemens und die konstruktlonsbedingte Drehzahibegrenzung 
vermieden werden. Des weiteren wird durch den Wegfall der Riemen, Riemen- 
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scheibe Oder Zahnrdder eine signifikante Kostenelnspamng erzielt; beispiels- 
weise ist keine zusStzliche Schmierung und KQhIung der ZahnrSder am Abtrieb 
notwendig. 

Als weiterer Vorteil der Erfindung ist die weitgeliende Reduzieaing der 
Olpantschverluste zwischen den Legem zu nennen, da sich in diesem Bereich 
eine geringere Olmenge beflndet. 

Das Getriebe erfordert In vorteilhafter Weise keine Wartung am Abtrieb; 
bei Getrieben nach dem Stand der Technik ist ein Naciispannen oder ein Aus- 
tausch des Riemens erforderiich. Aufierdem werden durch die direkte Dreh- 
momentubertragung falsclie Einstellungen der Riemenvorspannkrafte, die 
einerseits zur SchSdigung der Splndellager und andererseits zum Durchrut- 
schen des Riemens fCihren kSnnen, vemiieden. Die Spindellagerlebensdauer 
wird erhOiit. da keine QuerkrSfte durcli Riemen-, Zahnumfangs- und Axialkrafte 
auf die Spindellager wirken. 

GemdQ der Erfindung sind sdmtliciie Teile des Getriebes in einem Ge- 
hduse angeordnet, was eine UnabliSngigkeit des Betriebs von dulteren Ein- 
flQssen zur Folge hat. (Beispielsweise konnte bei Riemenantrieben ein 
Kuhlmittelnebel zu einem Durchrutsclien des Riemens fQhren). Durcli die 
Anordnung in einem Gehause wird audi die Arbeitssiciierlieit erlioht, da keine 
freidrelienden Teile existieren. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der beigefQgten Figur, welche 
eine schematische Schnittansicht einer bevorzugten AusfQhrungsform eines 
Getriebes gema& der voriiegenden Erfindung darstellt, belspielhaft nSher er- 
ISutert. Pl a n e t e ng e triebe. v\r!e-sle-bel-Werkzetigrnaschtnengetriebenrinsb8son- 
dere Spindelgetrieben eingesetzt.werden,. sind dem Fachmann bekannt, bei- 
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spieisweise aus der EP 1 169 582 B1 der Anmelderin. Es kdnnen aber auch 
weitere Arten von Getrieben eingesetzt warden. 

Die Figur zeigt ein Spindelgetriebe 1, welches eine Antriebswelle 2, eine 
Abtriebswelle 3 und ein in Kraftflussrichtung zwisclien der Antriebswelle und 
der Antriebswelle angeordnetes zweistufiges Planetengetriebe um^sst. Das 
Planetengetriebe waist ein mit der Antriebswelle verbundenes Sonnenrad 4, 
ein in einer Hohlradlagerung 6 gelageriies Hohlrad 5 und einen Planetentrd- 
ger 7 mit Planeten 8 auf, der den Abtrieb des Planetengetriebes blldet. 

Zum Schalten des Getriebes sind eine SchiebemufFe 9, eine Schaltga- 
bel 10 und eine Bremsscheibe 1 1 vorgesehen; die Schalteinheit umfasst einen 
Hubmagneten 12, welcher auf einen mit der Schaltgabel 10 verbundenen 
Schalthebel 13 wirkt. Hierbei kann die Schiebemuffe eine Neutralstellung, eine 
erste Schaltstellung, bei der das Hohlrad 5 mit dem Getriebegehause 14 ge- 
koppelt wird und eine zweite Schaltstellung, bei der das Hohlrad 5 mit dem 
Sc»inenrad 4 gekoppelt wrd, annehmen. 

Die Abtriebswelle 3 wird mittels in einem LagergehSuse 15 angeordneter 
Schrdgkugellager 16, 17 gelagert; dadurch kann das Drehmoment von der 
Abtriebswelle 3 schwingungsfrei auf die Spindel Qbertragen werden, was eine 
direkte-Verbindung der Abtriebswelle 3 mit der Spindel und somit eine koaxiale 
und bauraumsparende Anordnung ermdglicht. 

SeibstveFstSndMch-t^lt-aiich jede-kcnstrul^ive^sbiidung, Insbesondere 
jede raumliche Anordnung der Getriebekomponenten, der Schaltung und der 
Schalteinheit an sidi sowie zueinander und soweit technisch sinnvoil, unter 
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den Schutzumfang der vorliegenden AnsprQche ohne die Funktion des Getrie- 
bes, wie sle in den AnsprQchen angegeben ist, zu beeinflussen, auch wenn 
diese Ausbildungen nicht explizit in den Figuren oder in der Beschreibung 
dargesteilt sind. 
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Bezudszeichen 
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PatentansprQche 

1 . Werkzeugmaschinengetriebe, insbesondere Spindelgetriebe, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Kraft- bzw. MomentenQbertragung von der 
Abtriebswelle (3) des Getriebes auf die Spindel direkt erfolgt, wobei die Spindel 
vorzugsweise Icoaxial zur Abtriebswelle (3) angeordnet ist 

2. Werkzeugmascliinengetriebe nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n - 
z e i c In n e t , dass die Abtriebswelle (3) des Getriebes (1 ) mit der Spindel 
verbunden ist, wobei die verdrehfeste Verbindung zwisciien Spindel und Ab- 
triebswelle (3) form- Oder kraftschlussig erfolgt. 

3. Werkzeugmaschinengetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Abtriebswelle (3) in einem Lagergehause (1 5) 
gelagert Ist, wobei sie kurz dimensioniert ist, sodass die Gesamtldnge des 
Getriebes (1 ) verkQrzt wird. 

4. Werkzeugmaschinengetriebe nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass fur die Lagerung der Abtriebswelle (3) Schrag- 
kugellager (16, 17) vorgesehen sind. 
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Zusammenfassung 



Werkzeuamaschinenaetriebe. insbesondere Spindelaetriebe 

Es wird ein Werkzeugmaschinengetriebe, insbesondere ein Spindelge- 
trlebe vorgeschlagen, bei dem die Kraft- bzw. MomentenQbertragung von der 
Abtriebswelle (3) des Getriebes (1) auf die Spindel direict erfolgt, wobei die 
Spindei vorzugsweise koaxial zur Abtriebswelle (3) angeordhet ist. 
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